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2)�� / à�=D�2��-/0���114G��L��� Fb���

�l+++j�����+++��S�� F:+++]E�5+++C!�K+++,"��J+++���̂�+++�?��1
�vb�
�!�m�]
�!�=�b
��J���C�R
���*��h��K��n
��Ot�!��S�!����?��D
���C�R
�!�{��&
���C�X� ̀�

����G�����;
�!
���eee��� �1eeed)�y+eee"��0� x�+eeeg�E� �+eee�~,3 � =�eee��
�Veee =0
O���eee*,k ���eee J$�$��+eee$D��`�+eee$
O�
G� �+eeeg�E� �
��+� =�� �'�eee$B �>eee)�����+$�$0� �ceee~/� �Y �eee^6
�;��g�!@� �+eee~R�0� �C$��.@� ���FeeeM�3; �ceee$^���
����0, ���	�eee~/� ��eee���#[eee<��eeeR� �q
� �ceee@�
�b�/D3 �Q�Y-eee��.� ��$
O`3 ���eeeD�X)�+"P�R�7�eee$ =�`
������ �+g�f�X)�[`� =Yk�6����K�4"��'�[���b�/0� 
�>6-��c*/.��;��|eee���6�>o�+$
O�
G� �+eeeg�E� �
�# -f��+��
O� �� �eee)�4"��!
��
�3; �1�B �+eeeg�f
�X)������+��w)��3 �1����Y3 �X.��;��S-0
�3; �	��3 
�	-
���'���(��VP �
A� �!�6 ��X)�!\
��c���Y��
�¦�^��c@���1��� �:�N
23 ��|."*@
O�"��b���*.� 
�+��w)�a,� �̀ Kk �� =����eee~/� � =FA?��7�,��k; ���eeeR
��*�6��c@���;�	3 �+eee."*@
O)�+g�f��3 �teee@/������� 
�V0
O����eee��� �+eee��w)�p[ok � =ceee@���eee)�/��4eee@H

��+�-^� ������ 
�;���7�eee$"$WE� �'�eee$H������ �S� weee)�FeeeG$��
�c���Y���Xeee)�' =�eee�@
O)�b�eee��*`�u�eee@,k �ceee*/.�
��3 �+eee$P�5 ��3 �+eee��-/� �+eeeg�E� ��3 �(�eee?� ��3 �ceeeNW� 
�1.
G��c*"$��� =ceee@���+$
M�3; �+eee�� �B �+eeeg�E� 
�b�eee��*`�+eee.0
G��ceee*
OW,3 �{eee���#[eee<�Xeee)� =�eeeH
�����3 �1eee0g�X)��eee*/�D�heee6����eeeR9��/�� =ª�'�-eee�-)

�+��$"^@� �+g�E� ��*,-)�\@
O��X��� 
�!R���/�5 � =>eee?��+eeeD��`� =Yk ��W�+++
���+++�V31!
�>d.� ��p[eeefk; �4"����eeeH�!�"��#�$@H ��eee 3̀ 
�������+$
��$
��+$�-�-���k �!eeeR���/�5 �y	-"�x�X)
��*$6�Y-eee.��&eee���@� �Q�7�eeeg�3 �s�eee/R��ceee"�� ��(

�FG$�,�XN,��U
M ��1.
G��� J�f�<�!0�
G� �S�eee��k; 
�!
��
�3 ��)3 �+
]$<�� �+g�E� ��ag-� � �R�1d)�Q
�u �<k;���eee��B ���eee�� �Q�FeeeG$�� ��Ceee$�-@"�

��^W� �X)����d� ����� 
��+$"g3[��+0<�
]� �+eeee$
��$
O� ��-?
A"��+eeeel$@,
�C$��.��X)�+$��?� �+$f �^��� �7�)-.B �7� (
�aeeee^"<�+eeee)-��)�+eeeeg�f�+eeee�~,3 �73�eeee
G,3 ��+eeeeg�E� 
�:�eeeel@
� ��VeeeeP �
A� �7 �eeeeP���� J�eeee���� J��eeee
])
�+$�"�� �>o�+$�$0� �m��\5 �X)�+�-5�Y-eeee$
��$
O� 
�+$P�*/� �+l$@/� ���+eeee0�
2�7 � �g�K�\=� �Xeeee)�J;��
�+$
O6�/@� �'��^� �jk ���eeee^@6; ��+��E0� �'���(�!R
�+�$0E� �	 =�^�����)��C$��.@� �'���(��+g�E� ��^6�
�X)�'>
]g��-eeee^��+D[D� =Yk�eeee6���/����<3 �'3�eeee��W)
� J[$��p�?@
O��m-eeee
��+��9-
O5 �>eeeeo���/�5 �+eeee
��$
�
� J�
8-$��Yz; �s�eeee/R� =Y3;��*R�� �FO.���1eeeeg3; �4"�
�7�`�
G� ��b��"�� ��|$
��$
O� ��|$f �g�>0� �X)
����K�4"��'�[�����/�5 �+D�� �̀��K�4"��FG$���!@� 
��b�E
G/� �10g�X)�c$"�@� �	�eeee~,�4"��b[$@
�; � =ª
�+eeee$�$0� �+eeee$�-�-���3; �heeee)�:�eeee0
G� �Feeee��o� =ceeee@��

�c*�$"���b�/D3 �Q�+���
]@g; ��+$
��$
O� �
'�
��7����b6����B5&��5��

�7�0="^��Xeee��� �!eeeW
2���I��weee�� �-eee�3 ��1
�1980��a�-.� ��!5��� ���/�5 

�+$6 �?T �#-
23 ��$
��X
OH��|/$�� �-�3 �r2
�1981��7�>���+$�)�T �� �� ��+$<�/�5 

�+eee$�$0� �7 =>eee?@� �Feee����, ����-eee� �r3
���I��-�I�+�������h� �� �X)w� �+$6 �?��
��+6�^d"��4"�; �FO"l5 ��!��0) ��$
��1$0,���-
8��

�1996��'�R�^� 
�7 =>?���X�H�� ��0���c$H�� ��0���)�H�r4

�1977��i
G)���+����� ���/�5 



���������	
�������������������������������	
� 48

�������	�
��

�10^@
O)����/�5 � =>?��X��� ���
���Y�6�<�r5
��#�3; �bweeeT ��#-eee"B � �7[.eee
G5 ���+eeeg�E� 
�+��-
O� �+)��� �+eee�$*� ��+6�^d� �'� (��7 �-eee
G/)

�2010��:�@."�
��� �B �F��0@H; �_���eee
2�,��!��`�� �r6
��j����+"���+$6 �?��+
� ���+$<�/�5 �7 =>?@� �

�2004��18����� 
��5���+$<�/�5 �+$6 �?T �Y���,��'��N
8�r7

�1996��Y�����10^@
O5 �� �
���eee/�5 � =>eee?���eee�H3 ��eee�I�����eee*
G� �r8
��:�@."��+��
]5 �+)��� �+�$*� ��FM�3; �1eee0^@
O)�

�1998��'�R�^� 
�Q �!eee<�/�5 � =>eee?@� �ceee$R ��k �����eee�� �r9

�	2000��Y��3; ��Y�����Y w$5 
�7 =>?@� �w�w�� ��eeee0�����^� ��0���!eeee"��r10
�+$6 �?T �+eeee$��T ��+�$0� �4"���eeeeR�D3 ��+eeee$<�/�5 
��-"��7[.eeee
G)���$6 �?T �Xeeee��'��eeee,��+eeee��
]5 
�1992��'�R�^� ��1���3 ¥Y�
O$,��29–28��+�$0� 
�u�@,k ��+$<�/�5 �7 =>eee?@� �eR�eR��Veee);�r11
�+$�"��+"
O"
�����eee���eee�I��f�+������b �eee?� 
�ceee
Og ��+eee��q� � ��eeeN0� �'�eeeH� �Xeee� ���eee
]�
�+eee$��T �+eee"� ��aeee�-.� �+eee�)�� ���eee$6 �?T 

�1982��+$@�-.� �+$6 �?T 
�7 =>?@� �V��f�VH�
2�4eee"����-
�-5 �r12
�!�"�� ���9-5 ���$5���+�g-@5 �+$<�/�5 ��+eee$
O^E� 
��+6-.� �+eee�)����: �z; �+eee$"`����eeed� �Q �?T 

�2004
�+/�"�� =>?@5 ���/�5 �X
OH�!"���4
�-)�r13

�	1986��i
G)����-/$,�� ���+5-��	3 
��i
G)����.W� �� ���+eee$<�/�5 �7 =>eee?@� �r14

��	1988�

�+��0E"��i
G)��� ����� �B �F��0@H; �r15
��2007��i
G)����
G/� �

��i
G)���+5-��	3 �+eee/�"�� =>eee?@5 ���eee/�5 �r16
��	2011�

���H3 �( -6��4
�-5 ��X
OH�!"���4
�-)�r17
��+g��
G� ��+$�"�� �p�6z; �� ����eee
2��5 ���/�5 �c"�

�2023
��+$�"�� �p�6z; �� ���+eee$�$0E� ��� -eee.� �r18

�2023��+g��
G� 
��+$�"�� �p�6z; �� ���+$�$0E� �+$6 �?T �r19

�2024��+g��
G� 
��f�\5 �+$6 �?���eee�H3 �( -6��4eee
�-5 �r20

�2017��V"H��V"H�+�)����+$�$0E� ��� -.� �
��V"H��V"H�+eee�)����1���/�5 �+eee$6 �?��r21

�2023
��i
G)���i
G)��+�)����+$<�/�5 ��� -.� �r22

�2024
����/�5 � =>?@��+$/�5 �+$���� �+$)-.B �+�$*� �r23

�2001��C$/���!�$�l@� ����^@� ����/�5 � =>?�
��C$/���!�$�l@� ��eee��^@� ����/�5 � =>?��r24

�2007
'�
-�&���3�b6��B&������v�\�
;�R
Ahrens�� C�� D�� Meteorology�

Today��New�York��1994�
Clark�� C; Natural� Disasters��

Kendall�Hunt�publishing��2002�
Maslin��M; Global�Warming��

Colin�publication��Scotland��2003�
Parken�� D�� H�� Climate� the�

Earth��Through�the�Times�and�Ages��
London��2017�



���������	
�������������������������������	
�49
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